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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT karena atas ridho-Nya buku Statistika Mate-
matika ini dapat disusun dan diterbitkan sesuai dengan rencana. Buku ini dirancang untuk maha-
siswa FMIPA atau FPMIPA yang mengambil mata kuliah Statistika Matematika pada tahun ke-3

atau mahasiswa Pascasarjana Matematika untuk beberapa materi khusus.

Buku ini berisi inferensi statistika yang merupakan jantung pengembangan statistika. Pem-
bahasan inferensi dijabarkan dalam bab-bab yang berisi tentang statistik dan distribusi sampling,
statistik cukup, estimasi titik, metode evaluasi estimator, teori sampel besar, uji hipotesa dan esti-
masi interval. Setiap bab selalu diawali dengan konsep dasar dan contoh-contoh soal yang disertai

dengan pembahasan sehingga mempermudah mahasiswa dalam memahami setiap materi.

Bahan utama penyusunan buku ini adalah Statistical Inference karangan Casella dan Berger dan
Introduction to Mathematical Statistics karangan Hogg, Mc. Kean dan Craig ditambah delapan
referensi yang tertulis dalam daftar pustaka. Kesepuluh bahan tersebut diramu sesuai dengan
pengalaman penulis mengampu mata kuliah Statistika Matematika baik pada program S1 maupun
S2 di FMIPA UGM sejak tahun 1990 sampai sekarang. Walaupun teorema-teorema yang tertulis
dalam buku ini sudah menjadi milik komunitas para statistikawan, namun dalam hal-hal yang

sangat spesifik sumber acuan tetap ditulis untuk memudahkan pencarian acuan utama.

Pada kesempatan ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada Jurusan Matematika FMIPA
UGM dan Majelis Guru Besar (MGB) UGM atas dukungan dan kerjasamanya sehingga penyusunan
buku ini dapat selesai dengan baik. Ucapan terima kasih juga penulis berikan kepada Prof. Dr.
Ir. SM. Widyastuti, M.Sc. ketua Majelis Guru Besar (MGB) Universitas Gadjah Mada atas
bantuannya sehingga buku ini mendapat dukungan dari Majelis Guru Besar (MGB) UGM.
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Akhir kata, penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dalam buku ini, sehingga
pebaikan-perbaikan sangat dibutuhkan. Oleh karena itu, sangat diharapkan adanya kritik dan

saran yang sifatnya membangun.

Yogyakarta,  April 2012

Prof. Subanar, Ph.D.
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Pendahuluan

Statistika berhubungan dengan pengumpulan data beserta analisis dan interpretasinya. Dalam
buku Statistika Matematika ini kita tidak membicarakan bagaimana mengumpulkan data melainkan
kita sudah mempunyai data tetapi menyelidiki apa yang dikatakan data terhadap suatu per-
masalahan. Jawabannya tidak hanya tergantung pada data terobservasi, tetapi juga pada latar
belakang permasalahan; pernyataan terakhir diformalkan dalam bentuk asumsi dimana analisa
dilakukan. Kita akan membedakan tiga pendekatan utama.

1. Analisis Data
Dalam pendekatan ini, data dianalisa tanpa adanya asumsi-asumsi tambahan. Tujuan utama-
nya adalah untuk mengorganisasi dan meringkas data sehingga didapat sifat-sifat utamanya.

2. Inferensi

Berdasarkan pendekatan inferensi, data diasumsikan sebagai realisasi variabel random yang
mempunyai densitas f(x|f) dengan bentuk f diketahui tetapi mengandung parameter ¢ yang
menjalani harga-harga pada suatu ruang parameter ). Tujuan analisa adalah menentu-
kan nilai 6 yang paling masuk akal (ini adalah persoalan estimasi titik) atau menentukan
himpunan bagian dari €2 yang masuk akal untuk menyatakan bahwa daerah tersebut memuat
0 atau tidak (uji hipotesa atau interval kepercayaan). Pernyataan terhadap 6 seperti ter-
sebut di atas dapat dipandang sebagai ringkasan informasi yang diberikan data dan dapat
digunakan sebagai alat bantu pembuatan keputusan.

3. Analisis Bayesian
Menurut pendekatan Bayes, 6 sendiri diandaikan sebagai variabel random dengan distri-
busi yang diketahui dan disebut distribusi prior. Distribusi prior ini akan dimodifikasi
setelah adanya informasi sampel menjadi distribusi posterior. Keputusan tentang 6 diambil
berdasarkan informasi yang terkandung dalam distribusi posterior.

Buku Statistika Matematika ini lebih menekankan pada pendekatan 2 ditambah dengan beberapa
hal dalam pendekatan 3. Pendekatan 1 bisa dilihat dalam buku Ezploratory Data Analysis, karya
Tukey.
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