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Kata Pengantar

Perkembangan teknologi elektronika, terutama elektronika digital, telah 
memacu penemuan komponen-komponen digital yang semakin canggih 

dengan harga yang semakin murah pula.Perkembangan ini telah mendorong 
penggunaan teknik-teknik digital pada sebagian besar sistem yang sebelumnya 
bersifat analog. 

Sistem digital merupakan sekumpulan gerbang logika yang dirangkai sede
mikian untuk melakukan secara bersama-sama fungsi yang diinginkan. Untuk 
dapat menganalisis dan merancang sistem digital diperlukan pengetahuan 
mengenai gerbang-gerbang logika dan rangkaiannya. Mengingat pentingnya 
pelajaran ini, maka mata pelajaran Rangkaian Logika sudah dimasukkan ke 
dalam kurikulum bidang-bidang studi Teknik Elektro dan Teknik Komputer 
dan merupakan mata pelajaran yang harus diikuti oleh setiap mahasiswa 
bidang-bidang studi tersebut. Membantu para mahasiswa mencerna kuliah 
yang diberikan di kelas, merupakan pendorong buku ini ditulis. Buku ini 
dikembangkan dari bahan kuliah yang diberikan penulis di Fakultas Teknik 
Jurusan Elektro Universitas Sumatera Utara dan Universitas HKBP Nomensen, 
keduanya di Medan, mulai tahun 1985. Buku ini diharapkan dapat digunakan 
sebagai bahan kuliah yang pertama dalam bidang teknik digital seperti mata 
kuliah Rangkaian Logika atau Dasar Teknik Digital atau nama lain yang sejenis. 
Materi yang dikandung dapat diberikan secara berurut dan diharapkan dapat 
diselesaikan dalam satu semester dengan 3-4 SKS (Satuan Kredit Semester).



vi Dasar Teknik Digital

Gerbang logika pada dasarnya merupakan sakelar-sakelar elektronik 
yang bekerja dengan sinyal-sinyal biner. Dalam analisis sistem digital sering 
dibutuhkan pengubahan penyajian sinyal-sinyal biner ke sistem bilangan 
lain. Karena itu, sebelum menguraikan sistem logika itu sendiri, dalam Bab 
1 dibahas secara singkat sistem-sistem bilangan dan pengkodean yang akan 
banyak dijumpai dalam pembicaraan sistem digital. 

Landasan bagi analisis sistem logika adalah Aljabar Boole yang diuraikan 
dalam Bab 2. Pernyataan logika yang diperoleh langsung dari perumusan 
masalah yang dihadapi yang dituangkan dalam bentuk fungsi Boole 
pada umumnya masih mentah dan realisasinya membutuhkan gerbang 
yang berlebihan (mubazir) dan mahal. Untuk memperoleh rangkaian 
implementasi/realisasi yang lebih murah, yaitu dengan cacah gerbang dan 
cacah masukan yang lebih sedikit, masih perlu penyederhanaan (minimisasi) 
fungsi. Penyederhanaan dengan hanya mengandalkan aljabar Boole sangat 
melelahkan dan sukar dijamin kesederhanaan hasil akhirnya. Penyederhanaan 
tanpa menggunakan rumus-rumus aljabar Boole secara langsung adalah 
metoda Pemetaan Karnaugh dan metoda tabulasi Quine-McCluskey yang 
masing-masing diuraikan dalam Bab 3 dan Bab 4. Dengan dasar-dasar yang 
diuraikan dalam Bab-bab 1 s/d 4, rangkaian-rangkaian dasar kombinasi 
diuraikan dalam Bab 5. 

Dalam Bab 6 diuraikan rangkaian dasar dan karakteristik flip-flop yang 
merupakan elemen dasar dalam rangkaian berurut (sequential). Penggunaan 
flip-flop untuk membentuk rangkaian pencacah dibahas dalam Bab 7 dan 
penggunaan flip-flop dalam realisasi register beserta memori dibahas dalam 
Bab 8. Analisis rangkaian berurut serempak (sinkron) diuraikan dalam Bab 
9 dan langkah-langkah perancangan (desain) rangkaian berurut serempak 
dibahas dalam Bab 10. 

Analisis dan desain rangkaian berurut tak-serempak (asinkron) 
dibahas dalam Bab 11. Ini terutama dibutuhkan dalam perancangan PLC 
(Programmable Logic Control, sejenis PLA) yang semakin luas penggunaannya 
dalam industri.

Penyertaan uraian mengenai Elektronika Rangkaian Logika dalam 
Lampiran A ditujukan sebagai pedoman dasar dalam memahamai elektronika 
sektor digital yang sangat dibutuhkan dalam perancangan dan perakitan 
perangkat keras sistem digital secara elektronika. Materi ini terutama ditujukan 
untuk membantu mahasiswa Teknik Elektro bidang Teknik Digital dan Teknik 
Komputer. 
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Sebagai bahan latihan, di akhir setiap bab diberikan soal-soal latihan. 
Bagian ini sangat penting untuk lebih menghayati teori-teori yang diuraikan 
dalam buku ini, dan pemakai buku ini, khususnya mahasiswa, sangat 
disarankan mengerjakan soal-soal tersebut.

Penulis ingin menyampaikan penghargaan dan rasa terima kasih yang 
dalam kepada Ir. T.Ahri Bariun, MSc, staff pengajar pada Jurusan Elektro 
Fakultas Teknik Universitas Sumatera Utara Medan, sebagai sahabat penulis 
yang sangat banyak memberikan dorongan dan saran dalam pembentukan 
buku ini seperti sekarang ini.

Sudah tentu buku ini masih jauh dari sempurna dan masih membutuh
kan perbaikan-perbaikan dan untuk itu penulis sangat mengharapkan saran 
dan ralat dari semua pemakai. Namun demikian, penulis masih berharap 
agar buku ini dapat memberikan sumbangan dalam pengembangan teknik 
digital terutama dalam membantu mahasiswa dalam mengikuti kuliah yang 
berhubungan.

	 Medan,  Juli  2011 

	 Penulis
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